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Keita me olemme?

Pirjo Hiildenmaa, tietokirjallisuuden professori, Helsingin yliopisto

Suomen kieli
- who cares?

SAMULI
SILTANEN

Samun tiedekanava YouTubessa:
https://www.youtube.com/c/Samuntiedekanava



https://www.youtube.com/c/Samuntiedekanava

Miksi olemme lii
Lukuklaani-hank

ckeella:

<een antia

e Suomen Kulttuurirahaston ja Kopioston
vhteishanke, jossa kouluille lahjoitettiin
kirjapaketteja 2017 - 2019.

* Opettajien tueksi julkaistiin lukupiirioppaita.

* Kirjallisuuskasvatusta ja kampanjan
vaikutusta tutkittiin Helsingin ja Turun
yliopistossa 2018 — 2020.

* Pirjo Hiildenmaa
* Liisa Tainio

e Satu Grunthal

* Sara Routarinne

.
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LUKUKLAANI

LISAA LUKEMISTA



Teimme kyselyja opettajille ja saimme tietaa

* Suuret erot koulujen valilla
* Kirjojen saanti
e Paasy kirjastoon
* Koulujen omat kirjastot

* Lukeminen yksilokeskeista ja usein opettajajohtoista
e Kuitenkin suuret erot opettajien kaytannoissa



Aidinkieli ja muut oppiaineet

* Yhteistyota jonkin verran, monet lisdisivat

e Aidinkieli + historia / uskonto / ET

* Matematiikan opettajat puhuivat paljon lukutaidon puolesta

* Tietokirjallisuutta kaytetaan tiedonhakuun

* Monialaiset oppimiskokonaisuudet hyddyllisia lukutaidon kannalta



Kari Enqvist: Yleissivistykseen tarvitaan
myos matematiikkaa (kolumni, YLE)

"Matematiikan tajussa on kyse suhteiden ja saannonmukaisuuksien,

vhtalaisyyksien ja epayhtalaisyyksien vaistonvaraisesta ymmarryksesta.
Musiikista, jonka nuotisto koostuu luvuista.”

“...jokaisen tulisi kyeta kuulemaan erilaisten suhteiden ja lukumaarien
savelmat historian virrassa, tunnistaa sen taustalla soivien
luonnonlakien ankara komppi.”

https://yle.fi/uutiset/3-12009947



Matematiikan viestimisen (ja opetuksen) nelikentta

Yksinkertainen Monimutkainen

Inversiosironta

Syvallinen Tanne pitdisi paasta! Riemannin hypoteesi
Navier-Stokes -yhtalot
: : 1+1=2 =™ —0" In 7 In <
Pinnallinen [ w0 (52) - (52)]

sin(2x) = 2 sin(x) cos(x)
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Millaista lukutaitoa matematiikan opinnoissa
tarvitaan?

Matematiikan ydinasian omaksuminen vaatii kaavoja, kuten esimerkiksi

BiA; = EjA; + pi Z BiA;iF;_;.
[

Tama kaava kertoo, miten tietokonepelin virtuaaliseen huoneeseen
laitetaan valot paalle.

Oppilaille asia taytyy tietenkin selittaa aluksi sanoin. Kielikuvien,
vertausten ja maaritelmien kautta matemaattinen tieto pitaisi saada
tasmalliseen muotoon, joka sitten yhdistyy kaavojen sisaltéon.



Sanallinen selitys voisi alkaa nain

Valaistuksen muodostaminen huoneeseen
perustuu varin valitsemiseen jokaiseen nelion
muotoiseen kaakeliin samaan tapaan kuin
lasten varityskirjojen numeroiduissa alueissa.

Lampun lahelld seindssa olevat nelidt ovat
vaaleampia kuin lattialla pdydan alle varjoon
jaavat. Kunkin nelion valoisuuteen vaikuttaa
kaksi asiaa:

(1) neliosta itsestaan lahteva valo ja

(2) nelion heijastama valo, joka saapuu muista
nelidista.

SAMULI
SILTANEN

= MAAIL
‘A= MAAN.




Valaistulta huone ei tassa
vaiheessa vield nayta: kaikki

nelidt ovat samaa puhdasta
valkoista.

Nayttaa silta kuin olisin siivonnut
attialle rikkoutuneen jauhosakin

cayttamalla jauhesammutinta
ehtipuhaltimena.




Valaistuksen laskenta tehdaan 1 /
P

cos 0 cos 0
yhtdléryhmdén avulla. Fisi= A; j/Pi Viaa,—da; LdA; dA;

T2

Otetaan esimerkiksi kaksi . ]
neliota vastakkaisista seinista.

Vasemman nelion valoisuuteen
vaikuttaa se, kuinka kirkas on A
tuo oikealla seinalla oleva nelio. j
n.

Lisaksi on otettava huomioon —
nelididen valinen etaisyys seka 91- /W
avaruuskulma, jossa ne toisensa
nakevat. 9|

n . —

”i
BiA; = EiA; + p; Z BjAij—>i- dAi \
J=1




Tarkemman selostuksen valaistusasialle
voit katsoa Samun tiedekanavalla YouTubessa

https://youtu.be/krlVZvzIxUQ
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Millaista matematiikkaa humanisti tarvitsee?



Vokaaliaanne koostuu kahdesta osatekijasta:
heratesignaalista ja aantovaylan suotimesta

Suodmf

N A A A A A A Vokaaliaanne,

WWWY\ nauhoitetaan
Heratesignaali el; HQ mikrofonilla
aanihuulten porina




Ainihuulten rytmikas virahtely tuottaa
porinaa, joka toimii heratesignaalina

Henkitorvi

Aanihuulet ovat auki  Aanihuulet ovat kiinni  Puhuessa ilmavirta
hengittaessa ponnistellessa saa aanihuulet
varahtelemaan

Kuvat: www.nidcd.nih.gov



llmavirta aanihuulien valissa (litraa/sekunti)

Kiinni Avautumassa Auki Sulkeutumassa
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lImavirran voimakkuus aanihuulten valissa

/

llImanpaine aanihuulten kohda

lla (pOrina)

Mikrofonilla suun ulkopuolella

mitattu ilmanpaine




Aintoviyla (keltainen) aiheuttaa varitysta

: Kitalaki
Hammasvalli

) Suuontelo
Nenaontelo

Kitapurje

Huulet <~ Nielu

Hampaat”

Kurkunkansi-
Ruokatorvi

Kurkunpaa ja aanihuulet H n

Kuva: www.phys.unsw.edu.au/music




Kaytamme yksinkertaista Klattin mallia
ilmavirtaa kuvaamaan

Klattin mallissa on vain yksi parametri K,
jonka arvot ovat nollan ja yhden valissa.



Kaytamme yksinkertaista Klattin mallia
ilmavirtaa kuvaamaan

Klattin mallissa on vain yksi parametri K,
jonka arvot ovat nollan ja yhden valissa.



Tarkemman selostuksen aanihuuliasialle
voit katsoa Samun tiedekanavalla YouTubessa

https://youtu.be/h rbSevTSg9ok g
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Luetaanko aidinkielen tunneilla riittavan
monipuolisesti tietokirjallisuutta?



Erilaisten tekstien lukeminen

e Teksti

* Funktionaaliset tekstit: argumentaatio, ohje, erittely, kertomus
 Kirjalliset tietotekstit

 Fiktiiviset tekstit: erilaiset fiktion lajit, symboliikka, metaforat, fantasia...
* Eri kontekstit: opiskelu, tyo,vapaa-aika

e Kuva (Kress & van Leeuwen: Reading Images)
e Esittava kuva
e Symbolikuva

* Video, elokuva, peli

* Numeerinen tieto: tilastot, formaalistettu tieto
* Infografiikka

 Multimodaaliset tekstit



Tietotekstin lukeminen

* Kamppailussaan gravitaation selittamiseksi Einstein ei ollut aivan yksin. Suomalainen Gunnar
Nordstrom oli jo vuonna 1913 esittanyt oman gravitaatioteoriansa, jossa valon nopeus pysyi koko
ajan vakiona. Einstein piti sita yleisen suhteellisuusteorian vakavimpana kilpailijana vaikka oli jo
kallistunut uskomaan, etta avaruuden kayristyminen vaikuttaisi myos valon nopeuteen.
Nordstromin teoria ei kuitenkaan kyennyt selittamaan oikein kaikkia aurinkokuntaa koskevia
havaintoLa ja vajosi fysiikan historian alanootiksi. Nordstrém on kuitenkin yksi
menestyksekkaimpia suomalaisia teoreettisia fyysikoita. Han kuoli jouluaattona 1923 vain

neljakymmentakaksivuotiaana.

* Puhe avaruuden geometriasta vaikuttaa juhlalliselta ja kasittamattomalta, eika siita saa otetta
pelkalla arkijarjella. Meidan on turvauduttava analogioihin tai sitten luotettava matematiikkaan,
jonka Iafvomattomat vhtalot kuljettavat meidat askel askeleelta sinne, minne jarki ei tohdi
mennad. Yhdysvaltalaisten Charles Misnerin, Kilo Thornen ja John Wheelerin vuonna 1973
ilmestynyt 1 279-sivuinen Gravitation on alan legendaarinen oppikirja. Sita on kansiensa varin
vuoksi kutsuttu myods mustaksi raamatuksi. Jo opiskeluaikoina se tuntui minusta vaikuttavalta
opukselta — kuvittelin sen muka vahingossa unohtuneeksi sohvapoydalle, kun tutut piipahtavat
kylailemaan. »]oko te olette siina - miten aika rientaakin!» huudahdin heille mielessani ja jatkoin:
»Tama teos suorastaan tempaisee mukaansa! Juoni on erittain uskottava ja paahenkilot
moniulotteisia.»

(Kari Enqvist, Ensimmainen sekunti)



Runon lukeminen

Hiljaisuuden lohkaretta

sana
lausumatonkin hioo.

(Eila Kivikk’aho)



OIS X X . . S . network of special agreements
The Eurozone visualized SCHENGEN ZONE passport-free travel area Switzerland
EUROPEAN ECONOMIC AREA

single market of goods & services
with free movement of people

EUROPEAN UNION
single, free trade market
with shared regulation
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Coronavirus Riskiest Activities
According to 500+ epidemiologists & health professionals

airplane
® risk factors to consider
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Risk reduced by wearing a mask, social distancing & washing hands informationisbeautiful

INCREASING RISK—

sources: New York Times, Reuters, NPR, SF Gate & others




Tilastot

e https://www.stat.fi/tup/suoluk/suoluk kulttuuri.html

Yleiset kirjastot !

1990 2000 2010 2018 2019

Kirjastoja, kpl 1151 936 843 737 730
Kirjastoautoja, kpl 232 201 154 135 135
Aineistoja, mil;. 37,2 40,9 39,7 34,5 34,0
Lainoja, milj. 85,7 102,2 96,2 84,6 86,0
Lainaajia, milj. 2.2 24 2,1 2,0 2,0
Kaynteja, milj. 49,3 64,0 52,6 49,8 D37

1) PI. Ahvenanmaa

L&hde: Opetus- ja kulttuuriministerié &4



https://www.stat.fi/tup/suoluk/suoluk_kulttuuri.html

Matematiikan kieli vs. yleiskieli



Matemaattisia lukusuosituksia®



Yleistajuista matemaattista kirjallisuutta
suomalaisin voimin: ennen vuotta 2000

Rajaus: suomalaisen matematiikan ammattilaisen kotimaisella kielella kirjoittama kirja,
sisaltaa matematiikkaa laajasti ymmarrettyna, ei elamakerta eika oppikirja.

* Veikko Nevanlinna: Matematiikkaa harrastajille, 1958

Rolf Nevanlinna: Suhteellisuusteorian periaatteet, 1963
Uuno Saarnio: Mita tiedamme aarettomasta, WSOY 1969

Juha Oikkonen (toim.): Katsauksia matematiikan historiaan, 1982

Klaus Vala: Pisteen nelidimisesta, 1990
Matti Lehtinen: Matematiikan lyhyt historia, 1995

Hannu Korhonen: Matematiikan historian henkilohahmoja. MFKA-kustannus Oy 1995

Erkki Somersalo ja Lassi Paivarinta: Epalineaarinen keittokirja, 1999



Matemaattista kirjallisuutta vuoden 2000 jalkeen

* Marjatta Naatanen: Matematiikka, naiset ja osaamisyhteiskunta, 2000
 Hannu Karttunen: Tiedetta kaikille: Matematiikka, 2009

* Teuvo Aittokallio: Patikkaretkid matematiikan maisemaan, 2009

* Anneli Kanto: Tehtdvd Maassa, 2010

e Simo K. Kivela: Vaellusretkié matematiikkaan, 2017

e Laura Tuohilampi: Matikkanalka, 2017

* Riikka Mononen, Pirjo Aunio, Eija Vaisanen, Johan Korhonen ja Anna Tapola:
Matemaattiset oppimisvaikeudet, 2017.

* Tuukka Perhoniemi:
Mitan muunnelmat - Miten médritdmme maailmaa, ihmistd ja tietoa, 2018

e Samuli Siltanen: Astu matematiikan maailmaan, 2019
* Osmo Pekonen ja Johan Sten: Valon aika - Valistuksen vuosisata - 1700-luku, 2019

 Jukka Laajarinne ja Mari Luoma:
Mahdottoman suuri puu — Tarina ddrettéomastd, 2020



Suositus: Hannu Karttunen ja Laura Tuohilampi

Tiedetta kaiille




Volter Kilpi: Pitajan pienempia

PITAJAN
PIENEMPIA

Kuka ymmmartaa numeroiden juonet ja kymmenet kurit,
tietaa niiden suvut ja sukulaisuushalut, vihat ja
vastahangat, niiden juoksun valmiudet ja niiden
uppiniskaisuuden kankeudet, osaa paimentaa ne riveiksi
ja komentaa hajalle, latoa summatapuleiksi ja pirstoa
murtosirpaleiksi, nahda ne kerrakkaisina ja ymmartaa
vksikkaisina, koota ja erottaa, solmia ja kirvottaa, nahda
juuren mukulassa latvan vesakot ja neulasten miljoonissa
juuren ykseyden, hanella on silma tiedon kiikarissa ja kasi
maailman helvarissa, kynansa karjella ja jarkensa teralla
han mittaa vaikkapa maan uumenien syvyydet ja taivaan
takatarhojen korkeudet, laskee merenkannen aaltojen
luvun ja ihmisen mielen ajatusten maaran, punnitsee
vuoren vaa’an maan sydamissa ja auringon silman painon
lentavan linnun viuhkivalla siivella.



